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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий отчет составлен по результатам инженерно-геологических изысканий по 

объекту «Рекультивация объекта размещения отходов вблизи д. Тимашево», выполненных в 

ноябре-декабре 2020 г. в соответствии техническим заданием (Текстовое приложение 1) и про-

граммой изысканий (Текстовое приложение 2) по договору №  006/1    от «20» октября 2020 

года, заключенному между ООО Институт «Газэнергопроект»» и ООО «Еврогеоком». 

Заказчик: ООО Институт «Газэнергопроект». 

Исполнитель: ООО «Еврогеоком». 

Вид документации: Проектная документация, рабочая документация. 

Характер строительства: Новое строительство. 

Уровень ответственности зданий и сооружений: согласно 384-ФЗ – II (нормальный). 

Наименование объекта: «Рекультивация объекта размещения отходов вблизи 

д. Тимашево». 

Местоположение объекта: РФ, Калужская область, Боровский район, в 1,5 км восточнее 

д. Тимашево, в 5 км северо-западнее г. Обнинска. Кадастровый номер земельного участка 

40:03:032603:9. 

Земельный участок для размещения полигона по обезвреживанию твердых бытовых от-

ходов, предоставлен в аренду предприятию ГП «Калужский региональный экологический опе-

ратор» сроком на 49 лет в соответствии с договором аренды № 47, заключенным между адми-

нистрацией МР «Боровский район» и ГП «КРЭО» 10.04.2018г. 

Проектом предусмотрена Санитарно-гигиеническая рекультивация объекта размещения 

отходов вблизи д. Тимашево. 

Объект изысканий занимает площадь 15,4 га. На территории полигона работает ком-

плекс по сортировке отходов.  

Основание для проведения изысканий:  

- Договор подряда на выполнение инженерных изысканий №  006/1    от «20» октября 

2020 года, заключеный между ООО Институт «Газэнергопроект»» и ООО «Еврогеоком». 

- Программа выполнения комплексных инженерных изысканий шифр  

ИГ-1820920-ИГИ2.1-ПР. 

Право на выполнение инженерно-геологических изысканий представлено выпиской 

№16 от 17 декабря 2020г. из реестра членов саморегулируемой организации АС «Объединение 

изыскателей «Альянс», регистрационный номер СРО-И-036-1812212  (Приложение А). 



 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

ИГ-1820920-ИГИ2.1 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Поёдпись Дата 5 

Лист 

Основной целью данных инженерных изысканий является получение материалов об 

инженерно-геологических условиях площадки, необходимых для разработки проектной доку-

ментации для дальнейшей рекультивации объекта размещения отходов вблизи д.Тимашово в 

рамках Подпрограммы «Развитие системы обращения с отходами производства и потребле-

ния» государственной программы, утвержденной постановлением Правительства Калужской 

области от 12.02.2019 № 98 «Об утверждении государственной программы Калужской области 

«Охрана окружающей среды в Калужской области».  

Для достижения поставленной цели на объекте проведены комплексные инженерно-

геологические изыскания, в задачи которых входили: 

 сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 

 проходка горных выработок;  

 полевые исследования грунтов;  

 гидрогеологические исследования; 

 лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

 камеральная обработка материалов;  

 составление технического отчета. 

Ситуационный план территориального расположения объекта изысканий приведен на 

рисунке 1. 
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Рисунок 1. Ситуационный план территориального расположения объекта изысканий 

Виды и объемы инженерно-геологических работ определены Техническим заданием на 

выполнение инженерно-геологических изысканий и требованиями нормативных документов 

Российской Федерации к инженерно-геологическим изысканиям: 

• СП 47.13330.2016 (СНиП 11-02-96). Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения; 

• СП 22.13330.2016 (СНиП 2.02.01-83*). Основания зданий и сооружений; 

• СП 28.13330.2012 (СНиП 2.03.11-85). Защита строительных конструкций от кор-

розии; 

• СП 115.13330.2016 (СНиП 22-01-95). Геофизика опасных природных воздей-

ствий; 

• СП 14.13330.2011 (СНиП II-7-81*). Строительство в сейсмических районах; 

• СП 116.13330.2012 (СНиП 22-02-2003). Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения проектирования;  
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• СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть 1. 

Общие правила производства работ; 

• СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть 2. 

Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-

геологических процессов. 

• СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть 3. 

Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов. 

Изыскания выполнялись в соответствии с Программой инженерно-геологических изыс-

каний (Текстовое приложение 2). 

В соответствие с природными и техногенными особенностями территории размещения 

объекта, видом планируемого строительного освоения и заданием на производство изысканий 

на исследуемой территории были выполнены следующие работы (Таблица 2): 

Таблица 2 – Виды, объемы и сроки выполнения работ 

№ 
п/п Наименование работ 

Единицы 
измерения 

Объемы 
работ по 

Программе 

Объемы ра-
бот выпол-

ненные 
1 2 3 4 5 

I Полевые работы (сроки выполнения: ноябрь-декабрь 2020 г.)   

1 
Рекогносцировочное обследование 

территории км 2 2 

2 Разбивка и привязка буровых скважин 
выработок 

(точек) 26 26 

3 
Колонковое вращательное бурение 

начальным диаметром 132 мм 
погонных 

метров 448 505 

4 
Отбор проб (монолитов) связных 

грунтов из буровых скважин проб 61 75 

5 
Гидрогеологические наблюдения при 

бурении скважин 
погонных 

метров 448 505 

6 

Бурение и обустройство наблюдатель-
ных скважин диаметром 100мм глуби-

ной 15,0 м испытаний 3 0 

7 

Производство опытно-
фильтрационных работ (экспресс от-

качки) испытаний 3 0 
II Лабораторные работы (сроки выполнения: ноябрь-декабрь 2020 г.)   
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1 

Полный комплекс определений физи-
ческих свойств глинистых грунтов, 

компл. компл. 30 54 

2 

Полный комплекс определений физи-
ческих свойств песчаных грунтов, 

компл. компл. 30 21 

3 Стандартный анализ грунтовых вод опред. 3 0 

4 

Определение коррозионной агрессив-
ности грунтов к металлам и бетону, 

анализ водной вытяжки опред. 16 11 
III Камеральные работы (сроки выполнения: ноябрь-декабрь 2020 г.) 

1 
Обработка материалов полевых и ла-

бораторных работ компл. 1 1 

2 
Составление программы производства 

работ программа 1 1 

3 
Составление технического отчета по 

результатам изысканий отчет 1 1 
 

Буровые работы, полевые испытания грунтов выполнены бригадой бурового мастера Бирюкова 

Ю..М., под руководством и при участии инженера-геолога Кузина А.В. 

Лабораторные испытания грунтов произведены в Лаборатория исследований свойств 

грунтов и воды отдела инженерно-геологических изысканий № 24 НИИОСП им. Н.М. Герсева-

нова АО «НИЦ «Строительство» (копии аттестатов аккредитации лаборатории представлены в 

Текстовом приложении 3). 

Лабораторные исследования свойств грунтов и обработка результатов анализов осу-

ществлялись согласно ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-

2015, ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 23740-2016, ГОСТ 28622-2012. ГОСТ 25584-

2016 

Лабораторные исследования грунтов проводились для определения их состава, состоя-

ния, физических и фильтрационных свойств в соответствии с ГОСТ 25100-2011. 

 В составе лабораторных работ произведены:  

• Определения комплекса физических свойств глинистых и песчаных грунтов (в 

соответствие с ГОСТ 30416-2012 “Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения”, 

ГОСТ 5180-2015 “Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик”, 
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ГОСТ 12536-2014 “Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического (зерно-

вого) и микроагрегатного состава”, ГОСТ 23001-90 “Грунты. Методы лабораторных определе-

ний плотности и влажности” и пр.), в том числе: 

- Гранулометрический состав песчаных грунтов (ГОСТ  30416 – 2012); 

- Определение плотности грунтов и его частиц (ГОСТ  5180 – 2015); 

- Определение влажности грунтов  (ГОСТ  5180 – 2015); 

- Определение консистенции глинистых грунтов (ГОСТ  5180 – 2015); 

- Определение коэффициента фильтрации грунтов (ГОСТ  25584-2016); 

 Камеральная обработка материалов выполнена инженером-геологом Фирсовым А.М. 

Детальные сведения о методах работ и средствах измерений, а также обоснование объе-

мов выполненных работ представлены в Главе 1  

Технический отчет по полноте и содержанию соответствует требованиям СП 

47.13330.2016 (актуализированная редакция  СНиП 11-02-96); СП 11-105-97, часть I, II, III; СП 

22.13330.2016 (актуализированная редакция  СНиП 2.02.01-83*); и прочих нормативных доку-

ментов, регламентирующих проведение инженерных изысканий для строительства на террито-

рии РФ.  
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1. МЕТОДЫ РАБОТ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ 
 

Полевые работы. 

Полевые работы на объекте выполнялись в ноябре - декабре 2020 г.  

Для реализации намеченных целей инженерно-геологических изысканий на полевом 

этапе выполнены следующие работы: 

 Рекогносцировочное обследование территории; 

 Проходка горных выработок;  

 Гидрогеологические исследования; 

 Опробование грунтов и грунтовых вод; 

 Хранение и транспортировка образцов 

В результате рекогносцировочного обследования территории выполнены: 

 осмотр места изыскательских работ; 

 визуальная оценка рельефа; 

 описание внешних проявлений геологических процессов; 

 определение возможных подъездов буровой техники к месту производства работ; 

 определение мест проведения, буровых работ и гидрогеологических исследований. 

Результаты рекогносцировочного обследования занесены в полевые журналы (хранятся 

в архиве Исполнителя) и учтены при планировании инженерно-геологических работ, а также в 

ходе камеральной обработки собранных на объекте сведений. 

Буровые инженерно-геологические работы проведены с целью: 

 документации горных выработок; 

 установления или уточнения геологического разреза, условий залегания грунтов 

и подземных вод; 

 определения глубины залегания уровня подземных вод и гидрогеологических 

условий; 

 отбора монолитов и образцов грунтов нарушенного сложения для определения их 

состава, состояния и свойств, а также проб подземных вод для их химического анализа; 

 выявления и оконтуривания зон проявления геологических и инженерно-

геологических процессов. 

Плановая  привязка  скважин осуществлялась  в  соответствии  с  СП 11-104-97. 

Бурение скважин выполнено буровой установкой ПБУ-1 на базе а/м ЗИЛ 131 
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Проходка инженерно-геологических выработок (скважин) выполнена вращательным ко-

лонковым способом всухую d=132 - 108 мм и при невозможности колонкового метода – шне-

ковым диаметром 135-180 мм.  

Выбранный способ и особенности технологии бурения отвечают требованиям п. 5.6 СП 

11-105-97 ч. 1 с учетом рекомендуемого приложения Г (обеспечение высокой эффективности 

бурения с точным установлением границ между слоями грунтов (отклонение не более 0,25-0,5 

м), возможность изучения структуры, состояния и свойств грунтов в их естественном залега-

нии). 

Во всех скважинах выполнены наблюдения за водопроявлениями и замер установивше-

гося уровня грунтовых вод через 1-2 суток после бурения. 

После бурения и замера уровня воды скважины ликвидированы путем извлечения об-

садки и последующего тампонажа, закреплены опознавательным знаком.  

Пробурено 26 скважин глубиной от 7 до 40 метров. Общий метраж бурения составил 505 п.м., 

также были пробурены 3 наблюдательные скважины с глубинами 15 – 20 м. 

Целью гидрогеологических наблюдений являлось изучение гидрогеологических усло-

вий участка. 

Гидрогеологические наблюдения выполнены на всю глубину пройденных инженерно-

геологических выработок. 

 Для изучения фильтрационных свойств грунтов и химического состава грунтовых вод 

были пробурены 3 наблюдательные скважины с глубинами 15 – 20 м. 

В наблюдательных скважинах планировалось произвести экспресс откачки с отбором 

проб воды на стандартный химический анализ (СХА) с целью получения сведений о фильтра-

ционных свойствах разреза и динамических особенностях гидрогеологических подразделений, 

получивших распространение в пределах изучаемой площади. По результатам бурения наблю-

дательных скважин подземные воды до глубины 20 м. не встречены. 

В ходе инженерно-геологических изысканий проведено детальное опробование грунто-

вой толщи участка планируемого строительства для определения физических, химических и 

физико-механических свойств, в том числе: 

 Отбор проб (монолитов) связных грунтов из буровых скважин 

 Отбор проб несвязных грунтов из буровых скважин – образцов нарушенного 

сложения 

Отбор образцов грунта нарушенного или ненарушенного сложения (монолитов) осу-

ществлялся в зависимости от свойств грунта и целевого назначения опробования. 
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Отбор проб осуществлялся при помощи грунтоносов задавливаемого (ГЗК 125/З-50/500) 

типа или колонковой трубой в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 12071-

2014. 

Отбор образцов нарушенного сложения производился для определения классификаци-

онных показателей и проведения химического анализа. 

Для определения степени засоленности и состава легко растворимых солей грунтов сла-

гающих изучаемый разрез, предусматривался отбор образцов грунтов на анализ водной вытяж-

ки и параметров агрессивности. 

Хранение и транспортировка образцов грунтов из горных выработок, а также их упаков-

ка произведены в соответствии с ГОСТ 12071-2014 «Грунты. Отбор, упаковка, транспортиро-

вание и хранение образцов», ГОСТ 12071-2014  «Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка, 

хранение образцов», а также с учетом требований грунтовой лаборатории. 

Также, из выработок выполнен отбор проб подземных вод из техногенного водоносного 

горизонта, расположенного в теле свалки на хим. анализ в объеме 1.5 л, из них 0.5 л с мрамо-

ром, 1.0 л без консервантов. По отобранным образцам нарушенной структуры и пробам воды 

выполнен комплекс лабораторных исследований. 

Консервация, хранение и транспортирование проб грунтовых вод для лабораторных ис-

следований осуществляется в соответствии с требованиями ГОСТ 31861-2012. 

Лабораторные работы. 

Лабораторные исследования свойств грунтов и грунтовых вод выполнены с целью 

определения их состава, состояния, физических, химических свойств для выделения классов, 

групп, подгрупп, типов, видов и разновидностей в соответствии с ГОСТ 25100-2011, определе-

ния их нормативных и расчетных характеристик, выявления степени однородности (выдержан-

ности) грунтов по площади и глубине, выделения инженерно-геологических элементов. 

Лабораторные испытания проводились в соответствии с существующими методиками и 

ГОСТ в лаборатории исследований свойств грунтов и воды отдела инженерно-геологических 

изысканий № 24 НИИОСП им. Н.М. Герсеванова АО «НИЦ «Строительство». 

В лабораторных условиях для всех типов грунтов определялись: 

•  природная влажность; 

•  плотность (природная и скелета грунта); 

•  плотность частиц грунта; 

• гранулометрический состав; 

Лабораторные работы выполнены в соответствии с требованиями нормативных доку-

ментов Российской Федерации к инженерно-геологическим изысканиям: 

• ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация; 
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• ГОСТ 27065-88. Качество вод. Термины и определения; 

• ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образ-

цов; 

• ГОСТ 30416-2012. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения; 

• ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025–2006: Общие требования к компетентности испыта-

тельных и калибровочных лабораторий; 

• ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометриче-

ского (зернового) и микроагрегатного состава; 

• ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических ха-

рактеристик;  

• ГОСТ 12248-2010. Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости; 

• ГОСТ 20522-2012. Грунты. Метод статистической обработки результатов испы-

таний; 

Лабораторные исследования водных вытяжек грунтов выполнялись в целях определения 

их агрессивности к бетону и стальным конструкциям. 

Обработка данных лабораторных исследований была проведена согласно требованиям  

ГОСТ 20522-2012 “Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний”. 

Статистическую обработку результатов испытаний проводили для оценки неоднородно-

сти грунтов, выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и вычисления норматив-

ных и расчетных значений характеристик грунтов. Нормативные значения характеристик 

определены как среднестатистические, получаемые осреднением их частных значений. Расчет-

ные значения получены делением нормативного значения на коэффициент надежности по 

грунту. Коэффициенты надежности по грунту установлены с учетом изменчивости и числа 

определений характеристики (числа испытаний) при заданной доверительной вероятности 

(0,85; 0,95). 

Камеральные работы. 

Камеральная обработка полученных материалов осуществлялась в процессе производ-

ства полевых работ (текущая, предварительная) и после их завершения и выполнения лабора-

торных исследований (окончательная камеральная обработка и составление технического отче-

та по результатам инженерно-геологических изысканий). 

Камеральная обработка материалов выполнена с максимальным использованием имею-

щихся фондовых и архивных материалов. 

При графическом оформлении инженерно-геологических карт, разрезов и колонок 

условные обозначения элементов геоморфологии, гидрогеологии, тектоники, залегания слоев 
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грунтов, а также обозначения видов грунтов и их литологических особенностей принимаются в 

соответствии с ГОСТ 21.302-2013. 

2. ИЗУЧЕННОСТЬ УСЛОВИЙ 

В геологическом и инженерно-геологическом отношении территория Калужской обла-

сти хорошо изучена, что отражено в многочисленных монографиях (Инженерная геология 

СССР, Гидрогеология СССР и пр.) и отдельных статьях. На территории Калужской области 

неоднократно проведена геологическая и гидрогеологическая съемка масштаба 1:1000000 и 1: 

200000. Непосредственно на исследуемом участке в 2010 г. ООО «Оргстройизыскания» вы-

полнены инженерные изыскания для строительства мусоросортировочной станции. (Техниче-

ский отчет по инженерно-геологическим изысканиям «Проектируемая мусоросортировочная 

станция (МСС) в АХЗ Обнинского полигона ТБО, расположенного по адресу: Калужская об-

ласть, Боровский район, около д. Тимашово», ИГ-Т-10-29). Сравнение результатов этих работ с 

выполненными изысканиями не показало существенного изменения инженерно-геологических 

условий. 

 

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 
ТЕРРИТОРИИ 

3.1. КЛИМАТИЧЕСКИЕ И МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

По данным метеорологических наблюдений климат района умеренно-континентальный, 

характеризуется теплым летом, умеренно-холодной зимой с устойчивым снежным покровом и 

хорошо выраженными переходными сезонами.  

       Устойчивый снеговой покров появляется в конце ноября. Средняя мощность снего-

вого покрова 40см. Наибольшая декадная высота снежного покрова при вероятности 0,05 - 

74см. 

За 10-летний период среднемноголетняя температура за год составила + 4,10С, абсолют-

ная максимальная +370С, минимальная –420С. Средняя максимальная температура наиболее 

жаркого месяца +250С, средняя минимальная наиболее холодного месяца –10,20С.  Годовая ам-

плитуда температур -2800С, продолжительность безморозного периода 220 дней.  

Таблица 3.1 – Средняя по месяцам и за год температура воздуха по метеостанции Калуга 

за период 1965-2015 гг. (0С) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-8,4 -7,9 -2,2 6,0 12,8 16,1 18,0 16,3 10,8 4,9 -1,1 -5,7 5,0 
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Максимальная летняя температура воздуха достигает 35˚С. Минимальная зимняя – 

опускается до минус 400С.  

Среднегодовое количество осадков 624мм, максимальное – 700-750мм, минимальное 

350-450мм, суточный максимум – 44,7мм. Максимум осадков приходится на июнь (93мм), ми-

нимум – на февраль и март (по 24мм). Средняя годовая относительная влажность воздуха 79%. 

Средняя величина испарения с поверхности почвы составляет 303-322мм.  

Таблица 3.2 – Среднее многолетнее месячное количество осадков (мм) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
46 39 38 46 51 83 92 75 65 63 56 53 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – юго-западное и максимум  из 

средних скоростей по румбам за январь 4,9м/сек. Преобладающее направление ветра за июнь-

август – северо-западное и минимум из средних скоростей по румбам за июль 0,0 м/сек. Сред-

негодовая скорость ветра - 3,8м/с.  

      Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2018 «Строительная 

климатология» и «Пособию  по  проектированию  оснований  зданий  и  сооружений (к СНиП 

2.02.01-83*)» составляет для суглинков и глин – 132см. 

3.2. РЕЛЬЕФ.  

Территория работ расположена в пределах Протвинской низины между северо-западной 

окраиной Средне-Русской и южными склонами Московско-Смоленской возвышенности.  

Основные черты рельефа были заложены в дочетвертичное время. Окончательно он 

сформировался под воздействием ледников, водноледниковых потоков, последниковой эрозии. 

Относительные перепады высот в пределах речных долин обычно не превышают отметок 20-30 

м. Рельеф участка изысканий техногенный, образован за счет отвала грунта, технического и 

бытового мусора, абсолютные отметки выработок изменяются от 155 до 189м 

В геоморфологическом отношении территория приурочена к слаборасчлененной поло-

говолнистой флювиогляциальной равнине московского оледенения, расчлененной долинами 

рек Городянка и Протва.  
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Рисунок 3.1. Фрагмент Геоморфологической схемы. Красный прямоугольник показыва-

ет положение участка изысканий. 

Гидрография. Гидрологическая сеть района работ относится к бассейну р. Ока. Бли-

жайшее реки  р. Протва, и  р. Городнянка (рис 3.2) 

 
Рисунок 3.2 Гидрографическая сеть района работ. 

Река Протва - начинается в Московской области, протекает в юго-восточном направле-

нии, выходит на территорию Калужской области в северо-западной ее части, в нижнем течении 

снова возвращается на территорию Московской области и впадает с левого берега в р. Оку на 

руч. 

 

р. Городнянка 

р. Протва 

Пруд 1 

Пруд 2 
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990-ом км от ее устья. Река протекает в 2 км от полигона.  Пойма двусторонняя, левобережная 

пойма развита больше, чем правобережная. Ширина поймы в среднем течении от 200 до 800 м. 

Глубина реки в меженные периоды, в среднем, 0,5-1,5м, на отдельных участках 2,0 - 2,5м. Дно 

песчаное или илистое, местами каменистое. 

Река Городнянка начинается у деревни Акулово (рис 3.3). Впадает в реку Лужу в 4,2 км 

от еѐ устья по левому берегу, у деревни Анисимово. Также на реке расположены деревни Ки-

риллово, Уваровское, Тимашово, Бавыкино и Городня. Длина реки составляет 24 км, площадь 

водосборного бассейна — 85,5 км2.  

 
Рисунок 3.3 Русло р. Городнянка в д. Тимашево. 

Ручей без названия берет начало в 0,7 км от объекта изысканий (рис 3.4). Ручей сухой и 

наполняется в период весеннего снеготаяния. Протяженность ручья около 2 км. Впадает в р. 

Протва с правого берега. 
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Рисунок 3.4 Ручей б/н в районе дороги д. Тимашево-г. Обнинск. 

Русло р. Городнянка и русло ручья без названия в летнее время пересыхают.  

В 1 км от объекта ТБО  расположены два пруда. Пруд №2 заполняется водой за счет по-

верхностного стока  и используется для частных нужд (платная рыбалка) (рис 3.5).  

 
Рисунок 3.5  Пруд №2 

Пруд №1 находится   на территории памятника природы регионального значения: «Парк 

усадьбы художника Прянишникова» восточнее д. Тимашово (рис 3.6). Парк носит ланд-

шафтный характер 
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Рисунок 3.6  Пруд №1 

В настоящее время статус парка не подтвержден. 

Непосредственно на территории полигона естественных водотоков и водоемов нет. 

Характеристика техногенных условий. 

Значительная часть территории работ и ближайшего окружения подверглась техноген-

ному преобразованию. Прежде всего, это территория складирования ТБО – 15,4 га.  Полигон 

ТБО имеет переменную высоту, максимальное превышение над естественной поверхностью 

рельефа составляет 30 метров. Поверхность участка техногенно спланирована, абсолютные от-

метки рельефа изменяются от 155 до 189 м. На территории имеются кирпичные строения стро-

ения -  одноэтажный гараж, 1-2 этажное здание административного корпуса, одноэтажное зда-

ние скотомогольника, металлический ангар для сортировки мусора, поверхность площадки в 

районе мусоросортировочной станции, гаража, административного здания, а так же подъезд-

ные дороги на отвал полигона вымощены бетонными плитами. По периферии полигона устро-

ена водоперехватывающая канава, в южной части площадки устроен пруд – отстойник.  

В 150 м к западу от Полигона ТБО активно разрабатывается в настоящее время карьер 

песчано-гравийной смеси.  

4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В геологическом строении участка работ на исследованную глубину 40 м. принимают 

участие современные техногенные образования (t H), позднеплейстоценовые озерно-болотные 

отложения (lb III) – суглинки и глины, нередко с примесью торфа и заторфованные, воднолед-

никовые отложения днепровского и московского оледенений (f,lg II dn-ms) пески мелкие и 

средней крупности и суглинки. 
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Голоцен 

Современные техногенные образования (t H) 

Слой 1, представленный бытовым и техническим мусором, имеющий в своем составе: 

пластмассовые, резиновые и металлические предметы, остатки ткани, древесины, полиэтилен, 

стекло, обломки бетона. Мощность слоя составляет 0,6-33,3 м. Слагает отвал ТБО высотой до 

30 метров. В теле отвала ТБО бытовой и технический мусор до глубины 5,8 – 31,8 метров не-

разложившийся (Слой 1а), влажный, неслежавшийся, ниже бытовой и технический мусор 

(Слой 1в) слежавшийся, разложившийся до относительно однородной массы, в составе которой 

выделяются преимущественно пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, облом-

ки бетона. С глубины 3,3 – 9,5 м бытовой и технический мусор (Слой 1б) насыщен фильтратом 

темно-коричневого цвета с резким запахом. 

Слой 2а, представленный насыпным слежавшимся суглинком с прослоями песка, с 

включением щебня, строительного и бытового мусора, в отдельных интервалах с примесью ор-

ганического вещества. Мощность слоя составляет 0,2-1,0 м. Распространен в периферийных 

частях полигона, слагает откосы отвала ТБО, им же выполнены проезды на отвале.  

Слой 2б, песок неоднородный коричневого цвета, насыщенный водой, с прослоями 

насыпного суглинка тугопластичного и включениями строительного мусора до 15%. Встречен 

в подошве отвала ТБО в скважине 16, имеет мощность 1,9м. 

Слой 2в, щебенистый грунт коричневого цвета с суглинистым заполнителем, с включе-

ниями строительного мусора до 10%. Встречен с поверхности или под бетонными плитами в 

пределах подъездных площадок к мусоросортировочной станции, гаражу, административному 

зданию. Мощность слоя не превышает 0,4м. 

Неоплейстоцен 

Верхнечетвертичные озерно-болотные отложения (lb III) 

Позднеплейстоценовые озерно-болотные отложения – суглинки и глины, нередко с 

включениями органики, слоистой текстуры, с линзами торфа хорошо разложившегося распро-

странены повсеместно. Залегают на среднечетвертичных водно-озерно-ледниковых песках и 

суглинках  днепровско-московского оледенений. Мощность отложений 2,9 – более 10 м. 

суглинки серого цвета, тугопластичные и полутвердые, в кровле мягкопластичные, те-

кучепластичные. 

суглинки от темно-серого до темно-коричневого цвета, тугопластичные, реже - по-

лутвердые, с примесью органических веществ и заторфованные (включения сажистых и полус-

гнивших растительных остатков). 

Глина темно-коричневого цвета полутвердая и твердая, с примесью органических ве-

ществ и заторфованные (включения сажистых и полусгнивших растительных остатков). 
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Максимальная вскрытая мощность озерно-болотных отложений составляет 10,0 м. 

Нерасчлененные среднечетвертичные водно-озерно-ледниковые отложения  днепров-

ско-московского оледенений (f,lg II dn-ms). 

Распространены повсеместно, залегают под озерно-болотными или техногенными отло-

жениями и представлены песками и суглинками.  

Пески преимущественно от средней крупности до мелких и пылеватые, серо-желтого 

цвета, косослоистой текстуры, средней плотности, маловлажные.  

Суглинки коричневого цвета, песчанистые, лёгкие и тяжёлые, массивной текстуры, по-

лутвердые, с включением гравия и гальки до 15%, отдельными включениями валунов, с про-

слоями и линзами песка мелкого малой степени водонасыщения. 

Максимальная вскрытая мощность водно-озерно-ледниковых отложений составляет 

17,7 м. 

5. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 Гидрогеологические условия участка работ в период проведения инженерно-

геологических изысканий (ноябрь-декабрь 2020 г.) до глубины 40,0 м характеризуются наличи-

ем техногенного водоносного горизонта. 

Техногенный водоносный горизонт (верховодка) (tH) на период проведения полевых ин-

женерно-геологических работ (ноябрь 2020 г.) вскрыт на глубинах 0,3-8,0 м, на абсолютных 

отметках 155,06-183,11 м БС в скважинах №№ 7, 8, 9, 12, 16 - 25. Горизонт безнапорный. Во-

довмещающими грунтами являются слои технических и бытовых отходов, насыпные грунты. 

Водоупором служат озерно-болотные суглинки и глины с коэффициентом фильтрации 3,18*Е-6 

– 8,69*Е-7 м/сут. Относительным водоупором служат уплотненные слои технических и быто-

вых отходов и насыпные слежавшиеся суглинки с прослоями песка, с включением щебня, 

строительного и бытового мусора, в отдельных интервалах с примесью органического веще-

ства, слагающие откосы отвала ТБО. Источником питания грунтовых вод данного горизонта 

является инфильтрация атмосферных осадков, а также замачивание отвала ТБО техногенного 

характера. Разгрузка данного водоносного горизонта происходит по кровле водоупорных озер-

но-болотных суглинков в водосборные канавы по периферии отвала ТБО и в виде высачивания 

вод из тела свалки ТБО через насыпные суглинки слоя 2, слагающие обваловку тела отвала 

ТБО. Воды данного горизонта концентрируются в водосборном водоеме – отстойнике в юго-

восточной части площадки, откуда частично перекачиваются на тело отвала ТБО.  

Воды данного горизонта (фильтрат) темно-коричневого цвета с резким запахом. По хи-

мическому составу грунтовые воды  гидрокарбонатно-сульфатные, магниево-натриево-

кальциевые, соленые, умеренно жесткие, неагрессивные к бетонам всех марок, среднеагрес-
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сивные к  железобетонным конструкциям  при периодическом их смачивании. Протокол испы-

таний №№ 1644П из химико-бактериологической лаборатории ООО «Группа компаний РЭИ» 

предоставлен Заказчиком (Текстовое приложение 7). 

Согласно Государственной гидрогеологической карте СССР Лист N-37-VII на исследу-

емой территории имеет распространение днепровско-московский водоносный горизонт. Гори-

зонт безнапорный, водовмещающими являются флювиогляциальные пески возраста днепров-

ского и московского оледенений. Коэффициент фильтрации составляет 7,3 – 26,2 м/сут для пес-

ков мелких и средней крупности  соответственно. По химическому составу воды  этого гори-

зонта гидрокарбонатно-кальциевые, с минерализацией 0,2 – 0,6 г/л. Пробуренными до глубины 

20,0 м. (абс.отм. 137,17 м.) скважинами воды этого горизонта не встречены. 

6. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И 
СВОЙСТВА ГРУНТОВ  

           По данным бурения, лабораторных исследований грунтов, а также с учетом ар-

хивных материалов, в соответствии с ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012 выделено 6 инже-

нерно-геологических элементов – ИГЭ и 2 слоя (Таблица 6.1) 

Таблица 6.1 

   Генезис 
и возраст 

№№ 
ИГЭ Наименование грунта Мощность 

слоя, м 

th Н 

Слой 
1а 

Технический и бытовой мусор. Пла-
стик, текстиль, резина, поролон, стек-
ло, стальная проволока, упаковочная 
лента, древесина слабо и среднераз-
ложившиеся, неслежавшиеся, ма-
ловлажные и влажные. 

0,6-33,3 Слой 
1б 

Технический и бытовой мусор. Пла-
стик, текстиль, резина, поролон, стек-
ло, стальная проволока, упаковочная 
лента, древесина слабо и среднераз-
ложившиеся, неслежавшиеся, насы-
щенные водой. 

Слой 
1в 

Технический и бытовой мусор. Пла-
стик, текстиль, резина, поролон, стек-
ло, стальная проволока, упаковочная 
лента, древесина разложившиеся, сле-
жавшиеся, насыщенные водой. 
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Слой 
2а 

Насыпной грунт, неслежавшийся: Су-
глинок от серого до тёмно-
коричневого цвета, от мягкопластич-
ного до твёрдого. Включения бытово-
го и строительного мусора от 10% до 
30%. 

0,2-1,0 

Слой 
2б 

Насыпной грунт, слежавшийся: Песок 
неоднородный коричневого цвета, 
насыщенный водой. Прослои насып-
ного суглинка тугопластичного. 
Включения строительного мусора до 
15%. 

1,9 

Слой 
2в 

Насыпной грунт, слежавшийся: Щебе-
нистый грунт коричневого цвета с су-
глинистым заполнителем. Включения 
строительного мусора до 10%.  

0,2-0,4 

lb III 

ИГЭ-3 

Суглинок коричневого цвета, текстура 
слоистая. Пылеватый, от лёгкого до 
тяжёлого, тугопластичный и по-
лутвёрдый. С примесью торфа и сла-
бозаторфованные. 

0,8-5,1 

ИГЭ-4 

Суглинок серого цвета, текстура слои-
стая. Пылеватый, от лёгкого до тяжё-
лого, тугопластичный с прослоями по-
лутвёрдого и мягкопластичного. Без 
органики.  
С прослоями и линзами супеси пыле-
ватой и песков пылеватых и мелких. 

0,9-8,2 

ИГЭ-5 

Глина коричневого цвета, текстура 
слоистая. Пылеватая, от лёгкой до тя-
жёлой, твердая и полутвёрдая. С при-
месью торфа, слабо и среднезаторфо-
ванная. 

0,6-5,8 

f,lg II dn-
ms 

ИГЭ-6 

Суглинок коричневого цвета, песчани-
стый, лёгкий и тяжёлый, полутвёрдый. 
Включения гравия и гальки до 15%, 
отдельные включения валунов. Про-
слои и линзы песка мелкого малой 
степени водонасыщения. 

1,3-6,3 

ИГЭ-8 
Песок мелкий от желтого до серого 
цвета, однородный и неоднородный, 
малой степени водонасыщения. 

1,0-9,6 
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ИГЭ-9 

Песок средней крупности от желтого 
до серого цвета, однородный и неод-
нородный, малой степени водонасы-
щения. 

2,2-5,6 

                                                                                                           

Распространение выделенных инженерно-геологических элементов приведено в таблице 

6.2 

№ ИГЭ № скв. от до 
от 

(абс.отм) 
до 

(абс.отм) мощность  
ИГЭ 3 4 0,5 1,5 156,83 155,83 1 
ИГЭ 3 10 3,3 4,7 152,73 151,33 1,4 
ИГЭ 3 13 0,5 5,3 155,53 150,73 4,8 
ИГЭ 3 14 9,6 10,4 151,53 150,73 0,8 
ИГЭ 3 21 29,7 34,8 156,23 151,13 5,1 
ИГЭ 3 25 30,3 33 156,73 154,03 2,7 
ИГЭ 3 3П 0,7 2,7 156,73 154,73 2 
ИГЭ 4 2 0,6 2,9 157,03 154,73 2,3 
ИГЭ 4 3 0,6 3,3 156,43 153,73 2,7 
ИГЭ 4 4 1,5 3,4 155,83 153,93 1,9 
ИГЭ 4 5 2,6 4,8 154,43 152,23 2,2 
ИГЭ 4 7 9,5 10,4 153,23 152,33 0,9 
ИГЭ 4 8 11,8 20 155,93 147,73 8,2 
ИГЭ 4 9 0,7 7,5 155,33 148,53 6,8 
ИГЭ 4 10 0,4 3,3 155,63 152,73 2,9 
ИГЭ 4 10 4,7 6,1 151,33 149,93 1,4 
ИГЭ 4 11 1 3,5 155,83 153,33 2,5 
ИГЭ 4 12 0,9 3,3 155,63 153,23 2,4 
ИГЭ 4 13 1,3 4 154,73 152,03 2,7 
ИГЭ 4 14 11,3 13,5 149,83 147,63 2,2 
ИГЭ 4 15 8,5 10,7 154,53 152,33 2,2 
ИГЭ 4 16 10,4 13,5 153,63 150,53 3,1 
ИГЭ 4 18 33,3 40 155,13 148,43 6,7 
ИГЭ 4 20 29,2 30 156,03 155,23 0,8 
ИГЭ 4 22 29,8 30,5 156,63 155,93 0,7 
ИГЭ 4 23 29,3 30 156,43 155,73 0,7 
ИГЭ 4 24 31,8 34,2 154,73 152,33 2,4 
ИГЭ 4 1П 0 6,3 161,03 154,73 6,3 
ИГЭ 4 2П 1 3 156,43 154,43 2 
ИГЭ 5 5 2,6 4,8 154,43 152,23 2,2 
ИГЭ 5 9 7,5 10,5 148,53 145,53 3 
ИГЭ 5 10 6,1 10 149,93 146,03 3,9 
ИГЭ 5 14 7,5 9,6 153,63 151,53 2,1 
ИГЭ 5 14 10,4 11,3 150,73 149,83 0,9 
ИГЭ 5 15 10,7 15 152,33 148,03 4,3 
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ИГЭ 5 17 10,5 14 156,03 152,53 3,5 
ИГЭ 5 24 34,2 40 152,33 146,53 5,8 
ИГЭ 5 3П 2,7 3,3 154,73 154,13 0,6 
ИГЭ 6 11 5,1 6,7 151,73 150,13 1,6 
ИГЭ 6 11 9,2 10,2 147,63 146,63 1 
ИГЭ 6 12 4 6,3 152,53 150,23 2,3 
ИГЭ 6 13 5,2 6,5 150,83 149,53 1,3 
ИГЭ 6 1П 11,9 15 149,13 146,03 3,1 
ИГЭ 6 2П 3 4,3 154,43 153,13 1,3 
ИГЭ 6 2П 7,5 13,8 149,93 143,63 6,3 
ИГЭ 6 3П 18 20 139,43 137,43 2 
ИГЭ 8 2 6,7 10 150,93 147,63 3,3 
ИГЭ 8 3 3,3 7 153,73 150,03 3,7 
ИГЭ 8 4 7,5 10,5 149,83 146,83 3 
ИГЭ 8 7 10,4 20 152,33 142,73 9,6 
ИГЭ 8 11 3,5 5,1 153,33 151,73 1,6 
ИГЭ 8 11 6,7 9,2 150,13 147,63 2,5 
ИГЭ 8 12 3,3 4 153,23 152,53 0,7 
ИГЭ 8 12 6,3 10,1 150,23 146,43 3,8 
ИГЭ 8 13 4 5,2 152,03 150,83 1,2 
ИГЭ 8 13 6,5 10,5 149,53 145,53 4 
ИГЭ 8 21 34,8 40 151,13 145,93 5,2 
ИГЭ 8 1П 8,7 9,8 152,33 151,23 1,1 
ИГЭ 8 3П 3,3 12,8 154,13 144,63 9,5 
ИГЭ 9 2 2,9 6,7 154,73 150,93 3,8 
ИГЭ 9 4 3,4 7,5 153,93 149,83 4,1 
ИГЭ 9 5 4,8 7 152,23 150,03 2,2 
ИГЭ 9 1П 6,3 8,7 154,73 152,33 2,4 
ИГЭ 9 1П 9,8 11,9 151,23 149,13 2,1 
ИГЭ 9 2П 4,3 7,5 153,13 149,93 3,2 
ИГЭ 9 2П 13,8 18 143,63 139,43 4,2 

Слой 2а 5 0,4 1,5 156,63 155,53 1,1 
Слой 2а 8 0 0,2 167,73 167,53 0,2 
Слой 2а 14 0 0,3 161,13 160,83 0,3 
Слой 2а 15 0 0,2 163,03 162,83 0,2 
Слой 2а 16 0 0,2 164,03 163,83 0,2 
Слой 2а 17 0 0,3 166,53 166,23 0,3 
Слой 2а 2П 0 1 157,43 156,43 1 
Слой 2а 3П 0 0,7 157,43 156,73 0,7 
Слой 2б 16 8,5 10,4 155,53 153,63 1,9 
Слой 2в 4 0 0,2 157,33 157,13 0,2 
Слой 2в 7 0 0,2 162,73 162,53 0,2 
Слой 2в 9 0,3 0,7 155,73 155,33 0,4 
Слой 2в 11 0 0,7 156,83 156,13 0,7 
Слой 2в 12 0 0,5 156,53 156,03 0,5 
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Слой 7 3П 12,8 18 144,63 139,43 5,2 
 

Условия залегания выделенных инженерно-геологических элементов приведены на ин-

женерно-геологических разрезах (Графическое приложение В).    

Физико-механические характеристики грунтов, полученные по лабораторным исследо-

ваниям, их статистическая обработка (по ГОСТ 20522-96) приведены в приложениях 7, 8. Ве-

личины статистических критериев изменчивости показателей находятся в допустимых преде-

лах.   

Основные показатели физико-механических свойств грунтов сведены в таблицу 6.3. 

Таблица 6.3.  Показатели физико-механических свойств грунтов 

W WL Wp 1Р Il р Pd Ps n e Sr Kф Iom Е ф с

22,89 31,34 19,22 12,12 0,30 1,95 1,59 2,64 0,403 0,675 0,90
I 1,9
II 1,87

33,88 31,34 19,22 12,12 0,30 1,77 1,33 2,52 0,476 0,910 0,92 2,33E-07 8,96 8 17 28
I 1,71
II 1,67

24,05 32,97 20,01 12,96 0,32 1,98 1,58 2,67 0,408 0,688 0,96 2,98E-06 17 22 27
I 1,97
II 1,96

48,22 78,41 54,84 23,57 -0,07 1,59 1,12 2,37 0,589 1,431 0,89 4,65E-07 23,46 5 12 42
I 1,45
II 1,35

16,11 25,98 14,13 11,85 0,15 2,12 1,84 2,69 0,316 0,461 0,89 5,2E-06 37 26 47
I 2,08
II 2,05

6,66 1,62 1,54 2,66 0,423 0,733 0,21 7,39 18 28 _
I 1,61
II 1,59

6,56 1,66 1,57 2,66 0,407 0,686 0,24 25,04 30 35 1
I 1,64
II 1,63

СП 22.13330.2016 Табл. 
А1-А4результаты лабораторных исследований
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Слой 2а Суглинок тугопластичный и полутвёрдый с включениями бытового и строительного мусора t IV

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 9 Пески средней крупности малой степени водонасыщения f,lg II dn-ms

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 8 Пески мелкие малой степени водонасыщения f,lg II dn-ms

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 6 Суглинки полутвёрдые f,lg II dn-ms

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 5 Глины пылеватые от твёрдых до полутвёрдых, слабо и среднезаторфованные lb III

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 4 Суглинки пылеватые тугопластичные, без органики lb III

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 3 Суглинки пылеватые от полутвёрдых до тугопластичных, с примесью торфа и слабозаторфованные lb III

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95
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         Слой 1, представленный бытовым и техническим мусором, имеющий в своем составе: 

пластмассовые, резиновые и металлические предметы, остатки ткани, древесины, полиэтилен, 

стекло, обломки бетона. Мощность слоя составляет 0,6-33,3 м. Слагает отвал ТБО высотой до 

30 метров. В теле отвала ТБО бытовой и технический мусор до глубины 5,8 – 31,8 метров не-
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разложившийся (Слой 1а), влажный, неслежавшийся, ниже бытовой и технический мусор 

(Слой 1в) слежавшийся, разложившийся до относительно однородной массы, в составе которой 

выделяются преимущественно пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, облом-

ки бетона. С глубины 3,3 – 9,5 м бытовой и технический мусор (Слой 1б) насыщен фильтратом 

темно-коричневого цвета с резким запахом. 

В соответствии с СП 22.13330.2016 (табл. 6.9) Слой 1 классифицируется как свалка 

грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение Б, 

табл. Б.9 для Слоя 1а рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 80 кПа, для Слоя 1б реко-

мендуемое расчетное сопротивление R0 = 64 кПа, для Слоя 1в рекомендуемое расчетное сопро-

тивление R0 = 80 кПа. 

Слой 2а, представлен насыпным слежавшимся суглинком с прослоями песка, с включе-

нием щебня, строительного и бытового мусора, в отдельных интервалах с примесью органиче-

ского вещества. Мощность слоя составляет 0,2-1,0 м. Распространен в периферийных частях 

полигона, слагает откосы отвала ТБО, им же выполнены проезды на отвале. Принятые норма-

тивные физико-механические характеристики приведены в таблице 6..3. Согласно СП 

22.13330.2016, Приложение Б, табл. Б.9 для Слоя 2а рекомендуемое расчетное сопротивление 

R0 = 80 кПа. По степени морозоопасности насыпные грунты являются слабопучинистыми, с 

относительной деформацией пучения εfn  0,031 д.е. По степени агрессивности (СП 

28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 W10-14 W16-20  и к железобетонным конструкциям 

грунты неагрессивны.  

Слой 2б, песок неоднородный коричневого цвета, насыщенный водой, с прослоями 

насыпного суглинка тугопластичного и включениями строительного мусора до 15%. Встречен 

в подошве отвала ТБО в скважине 16, имеет мощность 1,9м. Согласно СП 22.13330.2016, При-

ложение Б, табл. Б.9 для Слоя 2а рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 120 кПа. По 

степени агрессивности (СП 28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 W10-14 W16-20  и к желе-

зобетонным конструкциям грунты неагрессивны. 

Слой 2в, щебенистый грунт коричневого цвета с суглинистым заполнителем, с включе-

ниями строительного мусора до 10%. Встречен с поверхности или под бетонными плитами в 

пределах подъездных площадок к мусоросортировочной станции, гаражу, административному 

зданию. Мощность слоя не превышает 0,4м. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение Б, табл. 

Б.9 для Слоя 2а рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 120 кПа. 

ИГЭ 3, суглинок озерно-болотного генезиса, коричневого цвета, слоистой текстуры, пы-

леватый, от лёгкого до тяжёлого, тугопластичный и полутвёрдый, с примесью торфа и слабоза-

торфованный. Принятые нормативные физико-механические характеристики приведены в таб-

лице 6.3. Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2018 и «Пособию  по  
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проектированию  оснований  зданий  и  сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для су-

глинков 132см. По степени морозоопасности суглинок ИГЭ 3 является сильнопучинистыми, с 

относительной деформацией пучения εfn  0,081 д.е. По степени агрессивности (СП 

28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 W10-14 W16-20 грунты не агрессивны, к железобетон-

ным конструкциям слабоагрессивны. 

ИГЭ 4, суглинок озерно-болотного генезиса, серого цвета, слоистой текстуры, пылева-

тый, от лёгкого до тяжёлого, тугопластичный с прослоями полутвёрдого и мягкопластичного. 

Без органики. С прослоями и линзами супеси пылеватой и песков пылеватых и мелких. Приня-

тые нормативные физико-механические характеристики приведены в таблице 6.3. Нормативная 

глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2018 и «Пособию  по  проектированию  осно-

ваний  зданий  и  сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для суглинков 132 см. По сте-

пени морозоопасности суглинок ИГЭ 4 является среднепучинистыми, с относительной дефор-

мацией пучения εfn  0,038 д.е. По степени агрессивности (СП 28.13330.2017) к бетонам марок 

W4, W6, W8 , W10-14,  W16-20  грунты не агрессивны, к железобетонным конструкциям средне-

агрессивны. 

ИГЭ 5, глина озерно-болотного генезиса, коричневого цвета, слоистой текстуры, пыле-

ватая, от лёгкой до тяжёлой, твердая и полутвёрдая, с примесью торфа, слабо и среднезаторфо-

ванная. Принятые нормативные физико-механические характеристики приведены в таблице 

6.3. Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2018 и «Пособию  по  про-

ектированию  оснований  зданий  и  сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для глин 

132 см. По степени морозоопасности глина ИГЭ 5 является среднепучинистой, с относитель-

ной деформацией пучения εfn  0,036 д.е. По степени агрессивности (СП 28.13330.2017) к бето-

нам марок W4, W6, W8 , W10-14,  W16-20  грунты не агрессивны, к железобетонным конструкциям 

слабоагрессивны. 

ИГЭ 6, суглинок флювиогляциального генезиса, коричневого цвета, песчанистый, лёг-

кий и тяжёлый, полутвёрдый, с включениями гравия и гальки до 15%, отдельными включения-

ми валунов, с прослоями и линзами песка мелкого малой степени водонасыщения. Принятые 

нормативные физико-механические характеристики приведены в таблице 6.3. Нормативная 

глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2018 и «Пособию  по  проектированию  осно-

ваний  зданий  и  сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для суглинков 132 см. По сте-

пени морозоопасности суглинок ИГЭ 6 является непучинистым, с относительной деформацией 

пучения εfn  0,010 д.е. По степени агрессивности (СП 28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, 

W8 , W10-14,  W16-20  грунты не агрессивны, к железобетонным конструкциям слабоагрессивны. 

ИГЭ 8, песок мелкий от желтого до серого цвета, однородный и неоднородный, малой 

степени водонасыщения. Принятые нормативные физико-механические характеристики приве-
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дены в таблице 6.3. Распространен ниже глубины промерзания. По степени агрессивности (СП 

28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 , W10-14,  W16-20   и к железобетонным конструкциям 

грунт не агрессивен. 

ИГЭ 9, песок средней крупности от желтого до серого цвета, однородный и неоднород-

ный, малой степени водонасыщения. Принятые нормативные физико-механические характери-

стики приведены в таблице 6.3. Распространен ниже глубины промерзания. По степени агрес-

сивности (СП 28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 , W10-14,  W16-20   и к железобетонным 

конструкциям грунт не агрессивен. 

7. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Специфические грунты на изучаемом участке распространены в пределах полигона ТБО 

и представлены насыпными грунтами Слоя 1 и 2.  

Слой 1, представленный бытовым и техническим мусором, имеющий в своем составе: 

пластмассовые, резиновые и металлические предметы, остатки ткани, древесины, полиэтилен, 

стекло, обломки бетона. Мощность слоя составляет 0,6-33,3 м. Слагает отвал ТБО высотой до 

30 метров. В теле отвала ТБО бытовой и технический мусор до глубины 5,8 – 31,8 метров не-

разложившийся (Слой 1а), влажный, неслежавшийся, ниже бытовой и технический мусор 

(Слой 1в) слежавшийся, разложившийся до относительно однородной массы, в составе которой 

выделяются преимущественно пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, облом-

ки бетона. С глубины 3,3 – 9,5 м бытовой и технический мусор (Слой 1б) насыщен фильтратом 

темно-коричневого цвета с резким запахом. 

В соответствии с СП 22.13330.2016 (табл. 6.9) Слой 1 классифицируется как свалка 

грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение Б, 

табл. Б.9 для Слоя 1а рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 80 кПа, для Слоя 1б реко-

мендуемое расчетное сопротивление R0 = 64 кПа, для Слоя 1в рекомендуемое расчетное сопро-

тивление R0 = 80 кПа. 

Слой 2а, представлен насыпным слежавшимся суглинком с прослоями песка, с включе-

нием щебня, строительного и бытового мусора, в отдельных интервалах с примесью органиче-

ского вещества. Мощность слоя составляет 0,2-1,0 м. Распространен в периферийных частях 

полигона, слагает откосы отвала ТБО, им же выполнены проезды на отвале. Принятые норма-

тивные физико-механические характеристики приведены в таблице 5.2. Согласно СП 

22.13330.2016, Приложение Б, табл. Б.9 для Слоя 2а рекомендуемое расчетное сопротивление 

R0 = 80 кПа. По степени морозоопасности насыпные грунты являются слабопучинистыми, с 

относительной деформацией пучения εfn  0,031 д.е. По степени агрессивности (СП 
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28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 W10-14 W16-20  и к железобетонным конструкциям 

грунты неагрессивны.  

Слой 2б, насыпной слежавшийся песок неоднородный коричневого цвета, насыщенный 

водой, с прослоями насыпного суглинка тугопластичного и включениями строительного мусо-

ра до 15%. Встречен в подошве отвала ТБО в скважине 16, имеет мощность 1,9м. Согласно СП 

22.13330.2016, Приложение Б, табл. Б.9 для Слоя 2а рекомендуемое расчетное сопротивление 

R0 = 120 кПа. По степени агрессивности (СП 28.13330.2017) к бетонам марок W4, W6, W8 W10-14 

W16-20  и к железобетонным конструкциям грунты неагрессивны. 

Слой 2в, насыпной слежавшийся щебенистый грунт коричневого цвета с суглинистым 

заполнителем, с включениями строительного мусора до 10%. Встречен с поверхности или под 

бетонными плитами в пределах подъездных площадок к мусоросортировочной станции, гара-

жу, административному зданию. Распространен фрагментарно, использовался в качестве под-

сыпки для выравнивания поверхности подъездных площадок к мусоросортировочной станции, 

гаражу, административному зданию. Мощность слоя не превышает 0,4м. Согласно СП 

22.13330.2016, Приложение Б, табл. Б.9 для Слоя 2а рекомендуемое расчетное сопротивление 

R0 = 120 кПа. 

8. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПРОЦЕССЫ 

Подтопление. Согласно СП 11-105-97, ч. II, Приложение И по условиям формирования и 

характеру распространения грунтовых вод территория изысканий является подтопленной в 

техногенно измененных условиях и классифицируется как I-Б-2. В соответствии с СП 

104.13330.2016, п. 3.9 территория относится к подзоне сильного подтопления (южная часть по-

лигона). 

Эндогенные процессы. Согласно СП 14.13330.2018 фоновая  сейсмичность по всей ис-

следуемой территории составляет 5 баллов для массового строительства (карта ОСР-2016, А, 

В). Грунты,  принимающие участие в геологическом строении площадки относятся ко II кате-

гории по сейсмическим свойствам.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Настоящий отчет составлен по результатам инженерно-геологических изысканий по 

объекту «Рекультивация объекта размещения отходов вблизи д. Тимашево», выполненных в 

ноябре-декабре 2020 г. в соответствии техническим заданием (Текстовое приложение 1) и про-

граммой изысканий (Текстовое приложение 2) по договору №  006/1    от «20» октября 2020 

года, заключенному между ООО Институт «Газэнергопроект»» и ООО «Еврогеоком». 
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Заказчик: ООО Институт «Газэнергопроект». 

Исполнитель: ООО «Еврогеоком». 

Вид документации: Проектная документация, рабочая документация. 

Характер строительства: Новое строительство. 

Уровень ответственности зданий и сооружений: согласно 384-ФЗ – II (нормальный). 

Местоположение объекта: РФ, Калужская область, Боровский район, в 1,5 км восточнее 

д. Тимашево, в 5 км северо-западнее г. Обнинска. Кадастровый номер земельного участка 

40:03:032603:9. 

Объект изысканий занимает площадь 15,4 га.  

В геологическом и инженерно-геологическом отношении территория Калужской обла-

сти хорошо изучена, что отражено в многочисленных монографиях (Инженерная геология 

СССР, Гидрогеология СССР и пр.) и отдельных статьях. На территории Калужской области 

неоднократно проведена геологическая и гидрогеологическая съемка масштаба 1:1000000 и 1: 

200000. Непосредственно на исследуемом участке в 2010 г. ООО «Оргстройизыскания» вы-

полнены инженерные изыскания для строительства мусоросортировочной станции. (Техниче-

ский отчет по инженерно-геологическим изысканиям «Проектируемая мусоросортировочная 

станция (МСС) в АХЗ Обнинского полигона ТБО, расположенного по адресу: Калужская об-

ласть, Боровский район, около д. Тимашово», ИГ-Т-10-29) 

По данным метеорологических наблюдений климат района умеренно-континентальный, 

характеризуется теплым летом, умеренно-холодной зимой с устойчивым снежным покровом и 

хорошо выраженными переходными сезонами.  

Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 «Строительная клима-

тология» и «Пособию  по  проектированию  оснований  зданий  и  сооружений (к СНиП 

2.02.01-83*)» составляет для суглинков  – 132см. 

В геоморфологическом отношении территория приурочена к слаборасчлененной поло-

говолнистой флювиогляциальной равнине московского оледенения, расчлененной долинами 

рек Городянка и Протва.  

Гидрологическая сеть района работ относится к бассейну р. Ока. Ближайшее реки  р. 

Протва, и  р. Городнянка 

Непосредственно на территории полигона естественных водотоков и водоемов нет. 

В геологическом строении участка работ на исследованную глубину 40 м. принимают 

участие современные техногенные образования (t H), позднеплейстоценовые озерно-болотные 

отложения (lb III) – суглинки и глины, нередко с примесью торфа и заторфованные, воднолед-

никовые отложения днепровского и московского оледенений (f,lg II dn-ms) пески мелкие и 

средней крупности и суглинки. 
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Гидрогеологические условия участка работ в период проведения инженерно-

геологических изысканий (ноябрь-декабрь 2020 г.) до глубины 40,0 м характеризуются наличи-

ем техногенного водоносного горизонта. 

Техногенный водоносный горизонт (верховодка) (tH) на период проведения полевых 

инженерно-геологических работ (ноябрь 2020 г.) вскрыт на глубинах 0,3-8,0 м, на абсолютных 

отметках 155,06-183,11 м м БС в скважинах №№ 7, 8, 9, 12, 16 - 25. Горизонт безнапорный. Во-

довмещающими грунтами являются слои технических и бытовых отходов, насыпные грунты. 

Водоупором служат озерно-болотные суглинки и глины с коэффициентом фильтрации 3,18*Е-6 

– 8,69*Е-7 м/сут.  

Источником питания грунтовых вод данного горизонта является инфильтрация атмо-

сферных осадков, а также замачивание отвала ТБО техногенного характера. Разгрузка данного 

водоносного горизонта происходит по кровле водоупорных озерно-болотных суглинков в во-

досборные канавы по периферии отвала ТБО и в виде высачивания вод из тела свалки ТБО че-

рез насыпные суглинки слоя 2, слагающие обваловку тела отвала ТБО.  

Воды данного горизонта (фильтрат) темно-коричневого цвета с резким запахом. По хи-

мическому составу грунтовые воды  гидрокарбонатно-сульфатные, магниево-натриево-

кальциевые, соленые, умеренно жесткие, неагрессивные к бетонам всех марок, среднеагрес-

сивные к  железобетонным конструкциям  при периодическом их смачивании. 

Воды второго от поверхности днепровско-московского водоносного горизонта при бу-

рении на глубину 20 метров (абс.отм. 137,17 м) от естественной поверхности не встречены. 

По данным бурения, лабораторных исследований грунтов, а также с учетом архивных 

материалов, в соответствии с ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012 выделено 6 инженерно-

геологических элементов – ИГЭ и 2 слоя: 

   Генезис 
и возраст 

№№ 
ИГЭ Наименование грунта Мощность 

слоя, м 

th Н 

Слой 
1а 

Технический и бытовой мусор. Пла-
стик, текстиль, резина, поролон, стек-
ло, стальная проволока, упаковочная 
лента, древесина слабо и среднераз-
ложившиеся, неслежавшиеся, ма-
ловлажные и влажные. 

0,6-33,3 

Слой 
1б 

Технический и бытовой мусор. Пла-
стик, текстиль, резина, поролон, стек-
ло, стальная проволока, упаковочная 
лента, древесина слабо и среднераз-
ложившиеся, неслежавшиеся, насы-
щенные водой. 
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Слой 
1в 

Технический и бытовой мусор. Пла-
стик, текстиль, резина, поролон, стек-
ло, стальная проволока, упаковочная 
лента, древесина разложившиеся, сле-
жавшиеся, насыщенные водой. 

Слой 
2а 

Насыпной грунт, неслежавшийся: Су-
глинок от серого до тёмно-
коричневого цвета, от мягкопластич-
ного до твёрдого. Включения бытово-
го и строительного мусора от 10% до 
30%. 

0,2-1,0 

Слой 
2б 

Насыпной грунт, слежавшийся: Песок 
неоднородный коричневого цвета, 
насыщенный водой. Прослои насып-
ного суглинка тугопластичного. 
Включения строительного мусора до 
15%. 

1,9 

Слой 
2в 

Насыпной грунт, слежавшийся: Щебе-
нистый грунт коричневого цвета с су-
глинистым заполнителем. Включения 
строительного мусора до 10%.  

0,2-0,4 

lb III 

ИГЭ-3 

Суглинок коричневого цвета, текстура 
слоистая. Пылеватый, от лёгкого до 
тяжёлого, тугопластичный и по-
лутвёрдый. С примесью торфа и сла-
бозаторфованные. 

0,8-5,1 

ИГЭ-4 

Суглинок серого цвета, текстура слои-
стая. Пылеватый, от лёгкого до тяжё-
лого, тугопластичный с прослоями по-
лутвёрдого и мягкопластичного. Без 
органики.  
С прослоями и линзами супеси пыле-
ватой и песков пылеватых и мелких. 

0,9-8,2 

ИГЭ-5 

Глина коричневого цвета, текстура 
слоистая. Пылеватая, от лёгкой до тя-
жёлой, твердая и полутвёрдая. С при-
месью торфа, слабо и среднезаторфо-
ванная. 

0,6-5,8 
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f,lg II dn-
ms 

ИГЭ-6 

Суглинок коричневого цвета, песчани-
стый, лёгкий и тяжёлый, полутвёрдый. 
Включения гравия и гальки до 15%, 
отдельные включения валунов. Про-
слои и линзы песка мелкого малой 
степени водонасыщения. 

1,3-6,3 

ИГЭ-8 
Песок мелкий от желтого до серого 
цвета, однородный и неоднородный, 
малой степени водонасыщения. 

1,0-9,6 

ИГЭ-9 

Песок средней крупности от желтого 
до серого цвета, однородный и неод-
нородный, малой степени водонасы-
щения. 

2,2-5,6 

 

Основные показатели свойств грунтов сведены в таблицу 

W WL Wp 1Р Il р Pd Ps n e Sr Kф Iom Е ф с

22,89 31,34 19,22 12,12 0,30 1,95 1,59 2,64 0,403 0,675 0,90
I 1,9
II 1,87

33,88 31,34 19,22 12,12 0,30 1,77 1,33 2,52 0,476 0,910 0,92 2,33E-07 8,96 8 17 28
I 1,71
II 1,67

24,05 32,97 20,01 12,96 0,32 1,98 1,58 2,67 0,408 0,688 0,96 2,98E-06 17 22 27
I 1,97
II 1,96

48,22 78,41 54,84 23,57 -0,07 1,59 1,12 2,37 0,589 1,431 0,89 4,65E-07 23,46 5 12 42
I 1,45
II 1,35

16,11 25,98 14,13 11,85 0,15 2,12 1,84 2,69 0,316 0,461 0,89 5,2E-06 37 26 47
I 2,08
II 2,05

6,66 1,62 1,54 2,66 0,423 0,733 0,21 7,39 18 28 _
I 1,61
II 1,59

6,56 1,66 1,57 2,66 0,407 0,686 0,24 25,04 30 35 1
I 1,64
II 1,63

СП 22.13330.2016 Табл. 
А1-А4результаты лабораторных исследований
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Слой 2а Суглинок тугопластичный и полутвёрдый с включениями бытового и строительного мусора t IV

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 9 Пески средней крупности малой степени водонасыщения f,lg II dn-ms

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 8 Пески мелкие малой степени водонасыщения f,lg II dn-ms

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 6 Суглинки полутвёрдые f,lg II dn-ms

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 5 Глины пылеватые от твёрдых до полутвёрдых, слабо и среднезаторфованные lb III

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 4 Суглинки пылеватые тугопластичные, без органики lb III

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95

ИГЭ 3 Суглинки пылеватые от полутвёрдых до тугопластичных, с примесью торфа и слабозаторфованные lb III

норм.значение
При a=0,85
При a=0,95
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Специфические грунты на изучаемом участке распространены в пределах полигона ТБО 

и представлены насыпными грунтами Слоя 1 и 2.  

Слой 1 представлен бытовым и техническим мусором, имеющий в своем составе: 

пластмассовые, резиновые и металлические предметы, остатки ткани, древесины, полиэтилен, 

стекло, обломки бетона. Мощность слоя составляет 0,6-33,3 м. Слагает отвал ТБО высотой до 

30 метров. 

Слой 2 представлен насыпным грунтом. 

Насыпной слежавшийся суглинок с прослоями песка, с включением щебня, строитель-

ного и бытового мусора, в отдельных интервалах с примесью органического вещества. Мощ-

ность слоя составляет 0,2-1,0 м. Распространен в периферийных частях полигона, слагает отко-

сы отвала ТБО, им же выполнены проезды на отвале. Насыпной слежавшийся песок неодно-

родный коричневого цвета, насыщенный водой, с прослоями насыпного суглинка тугопластич-

ного и включениями строительного мусора до 15%. Встречен в подошве отвала ТБО в сква-

жине 16, имеет мощность 1,9м. Насыпной слежавшийся щебенистый грунт коричневого цвета с 

суглинистым заполнителем, с включениями строительного мусора до 10%. Встречен с поверх-

ности или под бетонными плитами в пределах подъездных площадок к мусоросортировочной 

станции, гаражу, административному зданию. Распространен фрагментарно, использовался в 

качестве подсыпки для выравнивания поверхности подъездных площадок к мусоросортиро-

вочной станции, гаражу, административному зданию. Мощность слоя не превышает 0,4м. 

Согласно СП 11-105-97, ч. II, Приложение И по условиям формирования и характеру 

распространения грунтовых вод территория изысканий является подтопленной в техногенно 

измененных условиях и классифицируется как I-Б-2. В соответствии с СП 104.13330.2016, п. 

3.9 территория относится к подзоне сильного подтопления (южная часть полигона). 

Согласно СП 14.13330.2018 фоновая  сейсмичность по всей исследуемой территории со-

ставляет 5 баллов для массового строительства (карта ОСР-2016, А, В). Грунты,  принимающие 

участие в геологическом строении площадки относятся ко II категории по сейсмическим свой-

ствам.  

По результатам инженерно-геологических изысканий предложены рекомендации 

для разработки проектных решений.  

1. Предусмотреть работы по вертикальной планировке, формированию и укреплению 

откосов свалочного тела до нормативных значений.  

2. Для профилактики загрязнения и активизации опасных геологических явлений (эро-

зия, плоскостной смыв) необходима организация системы сбора и отвода на ЛОС вод поверх-

ностного стока с отвала ТБО.  
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3. Для предотвращения загрязнения поверхностных вод необходимо организовать си-

стему сбора и отвода на ЛОС фильтрата, высачивающегося из тела отвала ТБО.  

4. Согласно СП 22.13330.2011, СП 305.1325800.2017 рекомендуется предусмотреть в 

проекте геотехнический мониторинг при строительстве и эксплуатации объекта, а также ста-

ционарные наблюдения за режимом и химическим составом подземных вод (согласно СП 

305.1325800.2017, глава 6.6). Геотехнический мониторинг выполняется по отдельному догово-

ру и техническому заданию организацией-исполнителем инженерных изысканий.  

Исходя из существующих гидрогеологических условий, а именно отсутствия второго от 

поверхности водоносного горизонта на разведанную глубину 20 метров, рекомендуется прове-

дение гидрохимического мониторинга за составом поверхностных вод. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8. СВОДНАЯ ТАБЛИЦА 
СТАТИЧТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ЛАБОРАТОРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ФИЗИКО-
МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr Iom

Слой 2 Суглинки пылеватые тугопластичные 
6928 обв 0,2 Слой 2а 2,3 9,4 8,4 9,6 33,3 19,8 17,2 0,8 2,68 23,1 1,57 1,93 0,709 26 16,8 9,2 0,68* 0,87 Суглинок пылеват. легк. мягкопластич.
6929 обв 0,2 Слой 2а 2,6 9,3 9,7 8,8 33,5 19,4 16,7 0,7 2,66 20,7 1,71 2,07 0,551 29,6 18,1 11,5 0,23 1 Суглинок пылеват. легк. полутверд
6931 обв 0,2 Слой 2а 1,9 8,5 8,6 9,8 34 20,5 16,7 0,8 2,66 19,8 1,63 1,95 0,634 28,4 17,7 10,7 0,2 0,83 Суглинок пылеват. легк. полутверд
6932 обв 0,2 Слой 2а 3,3 10,3 10,4 9,6 34,6 19,4 12,4 1,1 2,67 19,8 1,7 2,04 0,568 26,5 15,6 10,9 0,39 0,93 Суглинок пылеват. легк. тугопластич
6926 обв 0,2 Слой 2а 2,9 10,4 9,4 8,1 35,2 17,8 16,2 1,5 2,68 19,7 1,71 2,05 0,565 28 16,7 11,3 0,27 0,93 Суглинок пылеват. легк. тугопластич
6925 обв 0,2 Слой 2а 1,8 8,2 8,5 5,8 39 21,9 14,8 1,3 2,61 20,8 1,68 2,03 0,553 27,9 16,9 11 0,35 0,98 Суглинок пылеват. легк. тугопластич
6927 обв 0,2 Слой 2а 2,2 7,5 7,5 9,1 37,7 20,4 15,6 0,7 2,67 23 1,63 2 0,642 28,7 17,3 11,4 0,5 0,96 Суглинок пылеват. легк. тугопластич
6930 обв 0,2 Слой 2а 1,8 8,1 7,8 7,5 38 19,5 17,3 0,7 2,63 18,8 1,55 1,84 0,698 32,2 17,6 14,6 0,08* 0,71 Суглинок пылеват. тяжел. полутверд
6998 15 0,1 Слой 2а 2,4 2,46 37,3 1,18 1,62 1,085 47,5 35 12,5 0,18 0,85 11,7 Суглинок тяжел. полутверд. 
7003 17 0,1 Слой 2а 2,3 2,66 25,9 1,53 1,92 0,744 38,6 20,5 18,1 0,3 0,93 4,2 Глина легк. тугопластич. без органики

1,80 7,50 7,50 5,80 33,30 17,80 12,40 0,70 2,46 18,80 1,18 1,62 0,55 26,00 15,60 9,20 0,18 0,71 4,20
3,30 10,40 10,40 9,80 39,00 21,90 17,30 2,40 2,68 37,30 1,71 2,07 1,09 47,50 35,00 18,10 0,50 1,00 11,70
2,35 8,96 8,79 8,54 35,66 19,84 15,86 1,23 2,64 22,89 1,59 1,95 0,675 31,34 19,22 12,12 0,30 0,90 7,95
0,55 1,06 0,98 1,36 2,24 1,17 1,63 0,65 0,07 5,50 0,16 0,13 0,16 6,73 5,69 2,51 0,11 0,09 5,30
0,23 0,12 0,11 0,16 0,06 0,06 0,10 0,53 0,03 0,24 0,10 0,07 0,24 0,21 0,30 0,21 0,36 0,10 0,67
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А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr Iom

ИГЭ 3 Суглинки пылеватые от полутвёрдых до тугопластичных, с примесью торфа и слабозаторфованные
6904 4 0,9

3
0,5 1,3 2,3 10,8 46,6 23,4 15,1 0,3 2,55 27,2 1,5 1,91 0,698 30,1 22,6 7,5 0,61 0,99 5,6 Суглинок пылеват. легк. 

мягкопластич. с прим. торфа
6908 5 2

3
3,0 2,6 2,9 6,6 49,8 21,3 13,8 0,9 2,46 44,1 1,18 1,7 1,085 46,7 35,6 11,1 0,77 1 12 Суглинок пылеват. легк. 

текучепластич. слабозаторфов
7005 10 4,5

3
1 2,49 31 40,2 26,6 13,6 0,32 5,5 Суглинок тугопластичный с прим. 

торфа
7006 13 1,2

3
1,1 2,59 32,6 39,8 25,3 14,5 0,503 6,1 Суглинок тугопластичный с прим. 

торфа
7007 21 33

3
1,2 2,55 33,1 43,1 28,8 14,3 0,3 7,2 Суглинок тугопластичный с прим. 

торфа

6935 25 32 3 0,9 2,63 29,2 1,46 1,88 0,801 38,2 24,4 13,8 0,348 0,95 7,3
Суглинок тугопластичный с прим. 
торфа

6994 14 9,8
3

1,7 2,41 42,8 53,5 37,3 16,2 0,34 13,4 Суглинок тяжел. тугопластич. 
слабозаторфов.

6913 3 (15) 0,8
3

1,7 2,38 37,9 1,16 1,6 1,051 52,4 39,2 13,2 -0,1 0,86 17 Суглинок тяжел. тверд. 
слабозаторфов.

6914 3 (15) 2,5
3

0,2 0,6 1,0 9,6 54,2 22,5 11,9 1 2,55 28,9 1,38 1,78 0,847 39,3 26,8 12,5 0,17 0,87 6,4 Суглинок пылеват. тяжел. 
полутверд. с прим. торфа

21 32 3 1,1 2,59 32 1,31 1,73 0,976 42,1 28,9 13,2 0,235 0,85 9,1
Суглинок полутвердый с прим. 
торфа

0,20 0,60 1,00 6,60 46,60 21,30 11,90 0,30 2,38 27,20 1,16 1,60 0,70 30,10 22,60 7,50 -0,10 0,85 5,50
3,00 2,60 2,90 10,80 54,20 23,40 15,10 1,70 2,63 44,10 1,50 1,91 1,09 53,50 39,20 16,20 0,77 1,00 17,00
1,23 1,50 2,07 9,00 50,20 22,40 13,60 1,09 2,52 33,88 1,33 1,77 0,91 42,54 29,55 12,99 0,35 0,92 8,96

0,40 0,08 5,83 0,14 0,12 0,15 6,93 5,77 2,34 0,24 0,07 3,91
0,37 0,03 0,17 0,11 0,07 0,17 0,16 0,20 0,18 0,69 0,07 0,44

3 3 3 3 3 3 3 10 10 10 6 6 6 10 10 10 10 6 10

ИГЭ 4 Суглинки пылеватые тугопластичные, без органики
6983 1-П 1,3 4 1,8 2,71 26,2 1,53 1,93 0,772 32,8 20,2 12,6 0,48 0,92 Суглинок тяжел. тугопластич
6984 1-П 1,8

4
1,2 2,69 21,7 1,68 2,05 0,597 28,7 18,5 10,2 0,31 0,98 1,8 Суглинок легк. тугопластич. без 

органики
6989 2-П 2,5 4 2,6 2,72 24,7 1,61 2,01 0,687 37,1 20,1 17 0,27 0,98 Суглинок тяжел. тугопластич
6937 23 29,8 4 2,66 26,1 1,57 1,98 0,694 37,1 20,2 16,9 0,35 1,00 Суглинок тяжел. тугопластич
7002 16 (10) 11 4 1,8 2,74 23 1,67 2,06 0,636 34,7 18,1 16,6 0,3 0,99 Суглинок тяжел. тугопластич
6924 24 (40) 31,3 4 0,7 2,66 25,4 1,56 1,96 0,702 37,2 21,7 15,5 0,24 0,96 Суглинок тяжел. полутверд
6938 22 30,3 4 2,66 24,8 1,61 2,01 0,652 35,3 20 15,3 0,31 1,01 Суглинок тяжел. тугопластич
6940 13 2 4 2,63 23,9 1,54 1,91 0,706 35,3 20 15,3 0,25 0,89 Суглинок тяжел. тугопластич
6903 4 1,8

4
2,4 2,7 26,3 1,58 1,99 0,714 36,7 21,6 15,1 0,31 1 2,6 Суглинок тяжел. тугопластич. без 

органики
6941 12 2,2 4 2,66 26,9 1,50 1,90 0,727 37,5 22,9 14,6 0,27 0,92 Суглинок тяжел. тугопластич
6942 8 15 4 2,67 25,1 1,57 1,97 0,696 35,8 21,3 14,5 0,26 0,96 Суглинок тяжел. тугопластич
6999 15 (7) 9,5 4 2,6 2,67 27,2 1,54 1,96 0,733 37,1 22,7 14,4 0,31 0,99 Суглинок тяжел. тугопластич
6943 8 18 4 2,68 24,6 1,57 1,96 0,704 34 19,6 14,4 0,35 0,94 Суглинок тяжел. тугопластич
6912 7 (20) 9,8

4
0,5 3,8 13,4 12,0 26,2 22,9 21,2 0,7 2,66 24,2 1,61 2 0,652 33,7 19,9 13,8 0,31 0,99 Суглинок пылеват. тяжел. 

тугопластич.
6996 14 12 4 1 2,7 23,9 1,61 1,99 0,681 31,7 18,8 12,9 0,4 0,95 Суглинок тяжел. тугопластич
6944 20 29,8 4 2,71 22,9 1,61 1,98 0,680 29,1 18,6 10,5 0,41 0,91 Суглинок легк. тугопластичный
6909 5 2,4

4
0,3 0,5 10,9 50,3 21,5 16,5 1,2 2,65 25,7 1,57 1,97 0,691 32,3 23,2 9,1 0,27 0,99 Суглинок пылеват. легк. 

тугопластич.
6997 14 13,3 4 0,4 2,66 12,2 17,5 12 5,5* 0,04 Супесь пластич.
6923 11 1,8 4 1,3 3,4 3,8 15,1 46,3 21,3 8,8 0,7 2,65 24,7 1,6 1,99 0,661 26,6 19,7 6,9 0,72 0,99 Супесь пылеват. пластич.

0,50 0,30 0,50 10,90 26,20 21,30 8,80 0,40 2,63 12,20 1,50 1,90 0,60 17,50 12,00 6,90 0,04 0,89
1,30 3,80 13,40 15,10 50,30 22,90 21,20 2,60 2,74 27,20 1,68 2,06 0,77 37,50 23,20 17,00 0,72 1,01
0,90 2,50 5,90 12,67 40,93 21,90 15,50 1,43 2,68 24,18 1,59 1,98 0,69 33,17 19,95 13,64 0,32 0,97

0,79 0,03 3,23 0,05 0,04 0,04 4,95 2,43 2,81 0,13 0,04
0,56 0,01 0,13 0,03 0,02 0,06 0,15 0,12 0,21 0,40 0,04

2 3 3 3 3 3 3 12 19 19 18 18 18 19 19 18 19 18

ИГЭ 5 Глины пылеватые от твёрдых до полутвёрдых, слабо и среднезаторфованные
6922 10 7,5

5
1,1 2,11 78,1 0,62 1,11 2,386 117,2 98,1 19,1 -1,05 0,69 29,6 Глина легк. тверд. среднезаторфов.

6995 14 10,9
5

2,3 2,13 100,9* 0,64 1,28 2,343 126,4 95,2 31,2 0,18 0,92 29,3 Глина тяжел. полутверд. 
среднезаторфов.

6920 9 7,9
5

2,3 2,1 72,8 0,64 1,1 2,299 126 96,7 29,3 -0,82 0,67 29 Глина тяжел. тверд. 
среднезаторфов.

7001 15 14,5
5

2,9 2,21 56,2 81,5 57,5 24 -0,05 25,6 Глина легк. тверд. среднезаторфов.

6921 9 9,7
5

1,5 4,1 6,1 12,5 38,6 22,2 15,0 2,9 2,18 76,6 0,71 1,25 2,080 112,5 86,8 25,7 -0,4 0,8 25 Глина пылеват. легк. тверд. 
слабозаторфов.

7000 15 11
5

2,5 2,23 58,6 82,8 55,2 27,6 0,12 20,1 Глина тяжел. полутверд. 
слабозаторфов.

6993 14 8
5

1,6 2,57 26 1,54 1,94 0,669 42 20,7 21,3 0,25 1 5,6 Глина легк. полутверд. с прим. 
торфа

6910 5 3,1 5 0,4 1,3 2,5 5,3 35,5 23,5 31,5 0,4 2,63 27,2 1,53 1,95 0,716 41,9 23,3 18,6 0,21 1 Глина пылеват. легк. полутверд.
6945 24 37 5 2,66 29,2 1,49 1,92 0,790 39,4 20,8 18,6 0,45 0,98 Глина легк. тугопластич.
6934 3 (15) 2,9 5 1,4 2,6 28,8 1,48 1,91 0,753 44,5 25,6 18,9 0,17 0,99 Глина легк. полутверд.
7004 17 13,5 5 2,4 2,69 28,7 1,46 1,88 0,842 48,3 23,3 25 0,22 0,92 Глина легк. полутверд.

0,40 1,30 2,50 5,30 35,50 22,20 15,00 0,40 2,10 26,00 0,62 1,10 0,67 39,40 20,70 18,60 -1,05 0,67 5,60
1,50 4,10 6,10 12,50 38,60 23,50 31,50 2,90 2,69 78,10 1,54 1,95 2,39 126,40 98,10 31,20 0,45 1,00 29,60
0,95 2,70 4,30 8,90 37,05 22,85 23,25 1,98 2,37 48,22 1,12 1,59 1,43 78,41 54,84 23,57 -0,07 0,89 23,46

0,82 0,25 22,43 0,45 0,39 0,81 36,74 33,84 4,59 0,48 0,13 8,56
0,42 0,11 0,47 0,40 0,25 0,56 0,47 0,62 0,19 -7,38 0,15 0,36

2 2 2 2 2 2 2 10 11 10 9 9 9 11 11 11 11 9 7
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А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr s w Kф Kф,max Kф,min Iom

ИГЭ 6 Суглинки полутвёрдые.
6988 1-П 13 6 0,8 2,67 13,4 1,88 2,13 0,421 21,6 13,1 8,5 0,04 0,85 Суглинок легк. полутверд
6946 1-П 15

6
0,9 2,7 14 1,85 2,11 0,459 25,11 10,94 14,17 0,22 0,824 Суглинок тяжел. полутверд.

6947 11 6,5
6

0,7 2,65 23,6
1,63

2,01 0,630 36,6 20 16,6 0,21 0,99 Суглинок тяжел. полутверд.

6948 13 6 6 0,9 2,7 10,98 2,01 2,23 0,344 19,88 9,65 10,23 0,13 0,86 Суглинок легк. полутверд
7011 11 9,8

6
0,7 2,66 22,4 35,4 19,2 16,2 0,20 Суглинок тяжел. полутверд.

7012 2-П 9,5
6

0,7 2,69 14,3 20,3 12,6 7,7 0,22 Суглинок тяжел. полутверд.

7013 2-П 12
6

0,9 2,7 13,9 22,1 12,8 9,3 0,12 Суглинок тяжел. полутверд.

6949 12 5 6 0,7 2,71 11,38 1,98 2,21 0,366 21,41 10,07 11,34 0,12 0,84 Суглинок легк. полутверд
6991 2-П 8,7 6 0,7 2,66 12,2 1,95 2,19 0,363 19,6 12 7,6 0,03 0,895 Суглинок легк. тверд.
6919 3-П 19

6
0,9 2,71 24,9

1,59
1,99 0,643 37,8 20,9 16,9 0,24 0,948 Суглинок тяжел. полутверд.

0,70 2,65 10,98 1,59 1,99 0,34 19,60 9,65 7,60 0,03 0,82
0,90 2,71 24,90 2,01 2,23 0,64 37,80 20,90 16,90 0,24 0,99
0,79 2,69 16,11 1,84 2,12 0,461 25,98 14,13 11,85 0,15 0,89
0,10 0,02 5,34 0,17 0,10 0,13 7,51 4,25 3,78 0,08 0,06
0,13 0,01 0,33 0,09 0,04 0,27 0,29 0,30 0,32 0,50 0,07
10 10 10 7 7 7 10 10 10 10 7

ИГЭ 8 Пески мелкие малой степени водонасыщения
6950 12 8,8 8 1,2 0,4 0,5 6,1 33,3 46,3 12,2 3,25 2,66 8,8 Песок мелкий неоднород
6951 3 5 8 0,3 1,2 6,8 15,6 20,1 42,3 13,4 0,3 ------ ------ 3,57 2,66 5,6 Песок мелкий неоднород
6952 2 8,1 8 0,1 0,1 2,5 8,5 31,2 44,4 13,2 3,16 2,66 6,2 Песок мелкий неоднород
6986 1 8,8

8

4,4 0,3 1,1 1,9 8,6 22,7 48,0 13,0 ------ ------ ------ 3,19 2,66 6,1 1,52 1,61272 0,750 0,216 Песок мелкий 
неоднород.ср.плотн. малой 
степени водонас.

6953 7 18,2 8 0,0 0,0 2,0 8,1 25,8 46,0 18,1 ------ ------ ------ 4,4 2,66 11,3 Песок мелкий неоднород
6915 3 (15) 4

8

1,3 0,5 0,7 5,9 32,2 45,3 14,1 ------ ------ ------ 3,56 2,66 5,3 1,53 1,61109 0,739 0,191 Песок мелкий 
неоднород.ср.плотн. малой 
степени водонас.

6954 21 36,3 8 0,1 3,2 27,1 55,4 14,2 ------ ------ ------ 3,14 2,66 6,6 Песок мелкий неоднород
6933 11 9 8 0,1 2,1 27,2 57,3 13,3 ------ ------ ------ 2,94 2,66 7 Песок мелкий однород.
6955 13 8,2 8 0,1 3,1 31,1 54,3 11,4 ------ ------ ------ 2,44 2,66 6,8 Песок мелкий однород.
6916 3 (15) 9

8

0,0 0,1 2,1 29,9 55,4 12,5 ------ ------ ------ 2,84 2,66 6,9 1,54 1,64626 0,727 0,26 7,286 Песок мелкий ср.плотн. 
однород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц.

6956 13 5 8 0,3 3,3 34,8 50,1 11,5 ------ ------ ------ 2,78 2,66 5,1 Песок мелкий однород.
6907 4 9

8

0,4 4,2 39,5 49,5 6,4 ------ ------ ------ 2,49 2,66 4,2 1,55 1,6151 0,716 0,16 7,494 Песок мелкий ср.плотн. 
однород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц.

2,44 2,66 4,20 1,52 1,61 0,72 0,16 7,29
4,40 2,66 11,30 1,55 1,65 0,75 0,26 7,49
3,15 2,66 6,66 1,54 1,62 0,73 0,21 7,39
0,53 0,00 1,87 0,01 0,02 0,01 0,04
0,17 0,00 0,28 0,01 0,01 0,02 0,20
12 12 12 4 4 4 4

ИГЭ 9 Пески средней крупности малой степени водонасыщения
6985 1-П 7

9

1,0 1,7 4,9 30,9 36,5 17,3 7,7 ------ ------ ------ 4,08 2,66 5,3 1,62 1,70586 0,642 0,22 Песок ср.крупн. 
неоднород.ср.плотн.малой 
степени водонас. 

6990 2-П 6
9

5,1 1,4 2,6 5,2 15,6 45,7 17,4 7,0 ------ ------ ------ 3,53 2,66 5,4 Песок ср.крупн. неоднород.

7011 2 5,2
9

1,3 2,0 8,8 37,9 26,6 17,7 5,7 ------ ------ ------ 3,67 2,66 4,9 Песок ср.крупн. неоднород.

6905 4 4,4
9

0,7 1,1 11,0 44,1 29,0 14,1 ------ ------ ------ 4,84 2,66 11,7 Песок ср.крупн. неоднород.

6906 4 5,9

9

0,0 0,1 2,0 17,3 49,8 24,1 6,7 ------ ------ ------ 3,29 2,66 5,4 1,55 1,6337 0,716 0,2 26,23 Песок ср.крупн. рыхл. 
неоднород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц.

7008 2 3,3

9

0,34 1,65 10,92 39,07 37,79 10,23

------ ------ ------ 3 2,66 6,1 1,62 1,72 0,641 0,253 Песок ср.крупн. ср.плотн. 
неоднород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц.

7009 1-П 8

9

0,5 1,3 10,1 40,8 36,7 10,6 ------ ------ ------ 3,12 2,66 5,2 1,63 1,71 0,636 0,217 Песок ср.крупн. ср.плотн. 
неоднород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц.

7010 2-П 15

9

3,2 1,2 2,1 6,3 18,2 44,6 16,2 8,2 ------ ------ ------ 3,42 2,66 6,2 1,53 1,62 0,744 0,222 Песок ср.крупн. рыхл. 
неоднород. малой степени 
водонас. 

6911 5 5,8

9

0,2 0,1 0,3 4,9 45,3 29,8 19,4 ------ ------ ------ 5,9 2,66 8,1 1,53 1,65393 0,739 0,3 23,845 Песок ср.крупн. рыхл. 
неоднород. малой степени 
водонас. сильноводопрониц.

6934 1-П 11,5 9 5,2 1,9 3,2 5,7 20,2 31,9 17,9 14,0 ------ ------ ------ 7,5 2,64 7,3 1,61 Песок ср.крупн. неоднород.

3,00 2,64 4,90 1,53 1,61 0,636 0,20 23,85
7,50 2,66 11,70 1,63 1,72 0,744 0,30 26,23

4,24 2,66 6,56 1,58 1,66 0,686 0,24 25,04
1,45 0,01 2,07 0,05 0,05 0,05 0,04 1,69
0,34 0,00 0,32 0,03 0,03 0,08 0,15 0,07
10 10 10 6 7 6 6 2
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